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Palabras del Alcalde

En Fresia, estamos comprometidos con un desarrollo sustentable que mejore la calidad de vida de
nuestros vecinos y proteja nuestro entorno. La energia es un pilar fundamental para el bienestar de
nuestra comunidad, y su uso eficiente y responsable nos permite avanzar hacia un futuro més
equitativo. Apostar por energias limpias no solo ayuda a optimizar recursos y reducir costos, sino que
también es una herramienta clave en la lucha contra el cambio climatico, un desafio que nos afecta a
todos.

Esta Estrategia Energética Local es el resultado de un proceso participativo, en el que vecinos,
organizaciones y distintos actores de la comuna levantaron los principales desafios energéticos que
enfrentamos. A través de este trabajo conjunto, hemos identificado oportunidades de mejoray
definido una serie de proyectos que permitiran fortalecer el acceso a energias mas limpias, fomentar
la eficiencia energética y optimizar el consumo en servicios municipales. Como Municipalidad,
asumimos el compromiso de impulsar estas iniciativas y seguir avanzando en este camino.

Creemos firmemente que el desarrollo sustentable de Fresia se construye con la participacién de
todos, y esta estrategia es un reflejo de ese esfuerzo colectivo. Seguiremos trabajando para hacer de
nuestra comuna un lugar mas eficiente, resiliente y preparado para el futuro.

José Miguel
Cardenas Barria
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1. Contextualizacion

Durante el ano 2024, la Agencia de Sostenibilidad Energética (Agencia SE) abridé un concurso para la
elaboracidn de Estrategias Energéticas Locales (EEL) para comunas con vulnerabilidad energética en
las Regiones de Los Rios, Los Lagos y Aysén. Las EEL se desarrollan en el marco del programa
Comuna Energética' de la Agencia SE y del Ministerio de Energia, el cual tiene como propdsito
contribuir a mejorar la gestion energética y la participacién de los municipios y actores locales para la
generacién e implementacion de iniciativas replicables e innovadoras de energia sostenible en las
comunas del pais. De este modo, se otorga a las municipalidades espacios de cooperacién en torno a
una red de municipios adheridos.

En este contexto, la consultora Nodo Chile se adjudicé en julio de 2024 la elaboracién de la EEL para la
Comuna de Fresia. Durante este proceso de elaboracidon de la EEL, se trabajé de la mano con la
Municipalidad para analizar la situacién energética de la comuna, para luego definir una visién
energética para la accion local e involucrar de forma activa a la comunidad en el desarrollo energético.

Este documento constituye el resumen de todo el trabajo elaborado. A a lo largo de este resumen, se
entrega informacion sobre los resultados mas relevantes del proceso, en la siguiente estructura:

e Enlas seccionesdela?2ala7, sepresentan los resultados del Diagndstico, que incluyen: una
caracterizacion del contexto territorial; diagndéstico de la pobreza energética; descripcion de las
iniciativas de gestién local de la energia; diagndstico energético donde se analiza la ofertay
demanda de la energia en la comuna; célculo de los potenciales de energias renovables no
convencionales; y andlisis del potencial de eficiencia energética.

o Enlaseccién 8 se describe el proceso participativo que permitié la elaboracion de esta estrategia

o Laseccion 9y 10 constituyen el centro de la estrategia, presentando en primer lugar la visidn
energética de la comuna, junto con los objetivos y metas, para posteriormente presentar el plan de
accion para la comuna, con una cartera de acciones energéticas que sean posible desarrollar en el
corto, mediano y largo plazo.

* Finalmente, en la seccidn 11, se entregan los lineamientos para el seguimiento y evaluacion de esta
estrategia.

1.1 Desarrollo de la Estrategia Energética Local de la comuna de Fresia

El desarrollo de la estrategia tuvo lugar entre agosto 2024 y marzo 2025. En primer lugar, se
constituyé el Comité Energético Municipal, conformado por funcionarios de diferentes direcciones de
la Municipalidad cuyo rol fue el acompanamiento del proceso de elaboracidon de la estrategia, y quien
estard a cargo posteriormente del de seguimiento y monitoreo de la implementaciéon de la misma (ver
seccién 11).

"Mas informacion sobre el Programa Comuna Energética en: www.comunaenergetica.cl 05



Mediante una revisién de fuentes bibliograficas se inicié la caracterizacién de la comuna. Las
principales fuentes revisadas incluyeron, entre otras: datos estadisticos del INE y de la CASEN;
informacion energética disponible en la Plataforma Energia Abierta, del Sello Calidad de Lefa y del
SEIA; datos geograficos del IDE y de los visualizadores de potenciales solares, edlicos, etc;
informacion provista por el SEC y la CNE como respuesta a la solicitud por transparencia realizada en
el marco de este estudio; informacion comunal disponible en los instrumentos tales como el PRC,
PLADECO, PLADETUR, Plan de Cultura y Plan de Deportes; y multiples estudios de caracterizacion del
uso de la lena realizados en el marco del Plan de Descontaminaciéon Ambiental de la macrozona
centro-norte, de la regién de Los Lagos, del Ministerio de Medio Ambiente. Las fuentes y bibliografia
consultadas se encuentran en la seccién 12.

La informacién recopilada se compartié y complementé con los diferentes actores de la comuna
mediante la ejecucion de multiples instancias participativas, las que incluyeron: dos talleres
municipales con el Comité Energético Municipal; tres talleres participativos con la comunidad, donde
participaron actores del sector publico, privado y de la sociedad civil; trece entrevistas a actores
relevantes; y dos presentaciones al Concejo Municipal. Adicionalmente, se mantuvo un Buzén
Energético, para levantar apreciaciones de la comunidad de manera mas general. Las actividades
participativas se detallan en la seccién 8.

Con todo esto, fue posible elaborar la Estrategia Energética Local, con la visidon energética para la

comuna, los objetivos y metas, y el plan de accién al 2040, el que se ird monitoreando y ajustando
segun la estrategia de seguimiento.

1.2 Glosario

A continuacién, se presenta una breve descripcion de los conceptos claves mas importantes que se
utilizaran en el marco de este documento:

Demanda de energia eléctrica: es la cantidad de energia eléctrica real que se necesita para satisfacer
el consumo de energia eléctrica de la comuna.

Demanda de energia térmica: es la energia térmica real que se necesita para satisfacer el consumo de
energia térmica de la comuna.

Lineas de transmision: medio fisico por el cual se transmite la energia eléctrica entre el punto de
generaciéony la distribucion.

Matriz energética: es la combinacién de fuentes de energia que se utiliza en la comuna. La matriz
energética no solo incluye las fuentes empleadas, sino también el porcentaje de cada fuente.

Eficiencia Energética: el ahorro energético al implementar medidas que permitan optimizar el uso de
la energia, buscando obtener el maximo rendimiento con el menor consumo posible.

Energias Renovables: las energias renovables se obtienen de fuentes de energia inagotables y su
generacién no produce gases de efecto invernadero ni emisiones contaminantes.
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Sistema Eléctrico Nacional (SEN): es el sistema que genera electricidad, y la transmite y distribuye
para su consumo en el territorio desde las regiones de Arica - Parinacota hasta la Region de Los Lagos
(Isla Grande de Chiloé, Sur), compuesto por los antiguos sistemas Interconectado Central (SIC) e
Interconectado del Norte Grande (SING).

Sector de Generacion Eléctrica: sector que tiene como funcidn la produccién de la energia eléctrica a
través de distintas tecnologias tales como la hidroeléctrica, termoeléctrica, eélica, solar, entre otras.

Sector de Transmision Eléctrica: sector que tiene como funcidn la transmisién, superior a 36 kV, de la
energia producida a las subestaciones para la distribucién.

Sector de Distribucion Eléctrica: sector que tiene como funcidn el distribuir, en niveles de voltaje
menores a 36 kV, entre las subestaciones de distribucion a los consumidores.

Sistema Mediano: son aquellos que cuentan con una capacidad instalada de 1,5 a 200 MW y que
operan en zonas alejadas del SEN.

Netbilling: el NetBilling o Generacién Distribuida es una forma de cobrar, pero también recompensar a
los prosumidores (consumidor y productor de energia al mismo tiempo), al balancear o netear el valor
de su energia consumida contra lo que inyectan devuelta a la red de distribucion, por tener algun
sistema de generacion energética.

Mecanismo participativo: los mecanismos de participacién ciudadana son los medios a través de los
cuales se materializa el derecho fundamental a la participacidon democratica, y permiten la
intervencién de los ciudadanos en la conformacién, ejercicio y control del poder politico y la toma de
decisiones que este conlleva.

Actores claves: son aquellos individuos cuya participacion es indispensable y obligada para el logro

del propdsito, objetivos y metas del proyecto en cuestiéon. Tienen el poder, la capacidad y los medios
para decidir e influir en campos vitales que permitan o no el desarrollo del proyecto.
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2. Diagndstico Territorial

2.1. Limites de influencia

La comuna de Fresia estd ubicada en la region de Los Lagos, posee una superficie de 1.278 km2 y se
encuentra a 70 km de distancia de la capital regional Puerto Montt. Fue creada el 30 de diciembre de
1927, bajo el primer gobierno de Carlos Ibdnez del Campo. Hasta entonces habia dependido de Maullin
y de la Intendencia de Chiloé.

Limita al norte con la comuna de Purranque, al este con Frutillar y Llanquihue, al sur con Los Muermos
y hacia el oeste con el océano pacifico. El centro urbano de la comuna es la ciudad de Fresia, y las
principales localidades, ademads de Fresia, son Tegualda y Parga, ademas de decenas de sectoresy
pequenos caserios que se asientan en la extensién rural, principalmente en el valle central, y en menor
densidad hacia la cordillera de la costa y en la costa.

2.2. Ambitos demografico y social

Fresia estd compuesta por una poblacién de 12.261 habitantes (CENSO 2017) y una proyeccién 2024
de 12.571 personas (INE, 2024), representando un 1,47% de la poblacién regional total.

En cuanto a la poblacién urbana-rural, la comuna presenta una mayor concentracién en los espacios
urbanos con un 59,8% de la poblacién total y en el area rural un 36,7%.

A nivel comunal, hay un 29,9% de la poblacién que declara pertenecer a un pueblo indigena,
predominando el pueblo Mapuche. Actualmente, segun el catastro que posee CONADI, hay 26
comunidades indigenas y 8 asociaciones indigenas vigentes en la comuna de Fresia.
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2.3. Ambito geopolitico e institucional

La comuna de Fresia posee actualizados diferentes instrumentos de planificacién comunal

PLADECO PRC

Plan de Desarrollo Plan Regulador Comunal,
Comunal 2019-2026 en aprobacioén

PLADETUR SCAM

Plan de Desarrollo Sistema de Certificacion
Turistico 2027 Ambiental Municipal,
certificacion en nivel basico

PMC PACCC

Plan Municipal de Plan de Accién Comunal de
Cultura 2022-26 Cambio Climatico en
elaboracién

2.4. Ambito econémico productivo

Respecto al ambito econdmico, segun los datos entregados por el Sl (2022) la comuna de Fresia
posee un total de 1.005 empresas. Los principales rubros en el sector productivo son la agricultura,
ganaderia, cazay silvicultura, representando un 39,5% del total de empresas, seguido por comercio al
por mayor y menor con un 28,6% y en tercer lugar las empresas de industria manufacturera con un
7,3%.
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2.5. Ambito ambiental

Fresia cuenta con tres zonas climaticas caracteristicos: en primer lugar, en las zonas abiertas y de
valles muestra un clima templado lluvioso e influencia costera; por otro lado, clima templado lluvioso
con leve sequedad estival hacia la zona precordillerana; y, por ultimo, en los sectores altos de la
cordillera de la costa predomina un clima templado lluvioso frio con leve sequedad estival.

Las temperaturas promedios oscilan entre 12 y 24°C en verano y entre 5y 13°C en invierno. Las
precipitaciones son intensas en invierno, con un promedio maximo de 225 mm en el mes de junio; y
disminuyen en verano, con un minimo promedio de 10 mm en el mes de enero. Las proyecciones del
cambio del clima para Fresia indican un aumento de los promedios de la temperatura de entre 0,5°C y
3°C y una disminucioén de las precipitaciones de entre un 5% y un 20%, segun los diferentes
escenarios establecidos por el IPCC?en linea con los esfuerzos climaticos internacionales.

En cuanto a su hidrografia, se destaca que la comuna la mayor parte del sistema hidrico forma parte
de la cuenca del rio Llico, que tiene un régimen estrictamente pluvial, por lo que presenta sus mayores
crecidas en invierno. Este rio nace en el extremo oriental de la Cordillera del Sarao y desemboca en el
océano Pacifico, siendo el Unico en la comuna con estas caracteristicas. Algunos de los rios de mayor
desarrollo en la comuna son: Hueyusca, Canal, Parga, Pato, Blanco, Marildn y La Esperanza. La mayor
parte de estos rios drenan hacia el Llico, salvo el rio Canal que drena hacia el Toro, en direccién norte.
En el margen costero, se detecta la presencia de diversas cuencas semipermanentes con régimen de
alimentacién netamente pluvial. De norte a sur destacan los rios Capitanes, Pescado, San Juany San
Juanito (CIREN, 2021).

El principal ecosistema de la comuna corresponde al Bosque Caducifolio, que se caracteriza por un
ambiente de clima templado con sequia estival breve. La especie vegetal caracteristica de la regién es
el roble (Nothofagus obliqua (Mirb.) Oerst.). Fresia se compone de cuatro pisos vegetacionales,
representados por el Bosque caducifolio del sur como el de mayor predominancia; el Bosque laurifolio
de Los Lagos hacia las laderas cordilleranas; Bosque laurifolio de Valdivia hacia las laderas medias de
la cordillera; y Bosque siempreverde de la cordillera pelada hacia las cumbres y laderas altas.

En la comuna existe una Iniciativa del tipo Conservacion Privada y Comunitaria llamada “La Vega”, la
cual es un predio de 60 hectareas ubicado en el sector norte de la comuna, 8 km al oeste de la
localidad de Tegualda. Al momento del estudio no se identificé existencia de Areas Protegidas por el
Estado, por lo que no hay Parques, Reservas Nacionales ni Santuarios de la Naturaleza.

2E[ IPCC es el grupo cientifico reunido por las Naciones Unidas para monitorear y evaluar toda la ciencia global 10
relacionada con el cambio climatico. https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
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3. Pobreza energética

Para el término “pobreza energética” no existe una definicién Unica y consensuada. En Chile, la
definicion méas aceptada es la propuesta por la Plataforma de Colaboracién Interdisciplinaria Red de
Pobreza Energética (RedPE) que indica que

”Un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética cuando no tiene acceso equitativo a servicios
energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades fundamentales y bdsicas, que permitan sostener
el desarrollo humano y econémico de sus miembros”

La pobreza energética puede evaluarse en cuatro dimensiones:

o Acceso fisico: Corresponde a la existencia de las fuentes de energia, artefactos y tecnologias
apropiadas para satisfacer las necesidades energéticas de los miembros de un hogar.

+ Calidad: Se refiere a las condiciones en que se accede a los servicios energéticos, considerando
las caracteristicas de seguridad y continuidad de la fuente energética utilizada, la seguridad y
eficiencia de los artefactos y el tipo de suministro utilizado y su impacto en la salud de las
personas.

+ Habitabilidad: Considera las caracteristicas constructivas y de eficiencia energética de las
viviendas, las que tienen un rol fundamental para lograr el confort térmico de los miembros del
hogar y reducir el consumo energético para calefaccion.

o Asequibilidad o Equidad: Se refiere a la capacidad de las personas de costear los servicios
energéticos sin sacrificar otras necesidades. Bajo esta dimensién se evalla el gasto en energia de
los hogares en relacion con los ingresos familiares disponibles y el impacto que ello tiene (o no)
sobre la satisfaccion de otras necesidades béasicas

Uso de combustibles
contaminantes

5.262 5%
viviendas

Usan lefa
95%

Ineficientes energéticamente
73%
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A continuacidn, se describen las cuatro dimensiones que caracterizan a la pobreza

energética:

Aspecto fisico

Corresponde a la existencia de las fuentes
de energia, artefactos y tecnologias
apropiadas para satisfacer las necesidades
energéticas de los miembros de un hogar.

En Fresia:

El 98,4% de los hogares se encuentran
conectados a la red eléctrica mediante
medidor. No se identificaron hogares que no
posean acceso a electricidad, ni fuentes de
energia para la coccidon de alimentos, nia la
calefaccion, Sin embargo, el porcentaje de
hogares que no posee acceso a Agua
Sanitaria Caliente (ASC), alcanza un 13,7%.

Habitabilidad

Considera las caracteristicas constructivas
y de eficiencia energética de las viviendas,
las que tienen un rol fundamental para
lograr el confort térmico de los miembros
del hogar y reducir el consumo energético
para calefaccion.

En Fresia:

El 76% de las viviendas de la Comuna fueron
construidas antes del ano 2000, por lo que
no consideran las mejoras de aislacion
térmica de la nueva normativa. Por otro lado,
el 6% de las viviendas poseen una
materialidad irrecuperable, segun el Censo
2017. De acuerdo al Catastro de
Campamentos, no existe presencia de este
tipo de conglomerados de viviendas en la
comuna.

Calidad

Se refiere a las condiciones en que se accede a
los servicios energéticos, considerando las
caracteristicas de seguridad y continuidad de la
fuente energética utilizada, la seguridad y
eficiencia de los artefactos y el tipo de
suministro utilizado y su impacto en la salud de
las personas.

En Fresia:

El suministro eléctrico durante 2023 en la
comuna presentd interrupciones por un total de
22,9 horas, sin considerar fuerza mayor (43,7
horas total incluyendo fuerza mayor). Esto
significa que la comuna posee interrupciones
eléctricas un 63,4% por sobre la norma técnica
de calidad del servicio eléctrico.

El uso de lena es bien extensivo en la comuna,
teniendo el 43,2 % de los hogares que la utilizan
para cocinar, 26,9% para Agua Caliente
Sanitaria, y 94,5 % para calefaccion.

Asequibilidad o Equidad

Se refiere a la capacidad de las personas de
costear los servicios energéticos sin sacrificar
otras necesidades. Bajo esta dimensién se
evalua el gasto en energia de los hogares en
relacién con los ingresos familiares disponibles
y el impacto que ello tiene (o no) sobre la
satisfaccién de otras necesidades basicas

En Fresia:

La tasa de pobreza por ingresos es de 11,2%,
mientras que la pobreza multidimensional
alcanza el 28,6%. Ambos indicadores son
mayores que los regionales y nacionales, lo que
podria explicarse por la condicién
eminentemente rural de la comuna.
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4. Gestion energética local

A continuacion, se describe el grado de avance del municipio en cada una de las seis categorias del
sello "Comuna Energética"”, al momento de realizacién del diagnéstico.

o El Municipio de Fresia se certifico en nivel basico del Sistema de
Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) en agosto de 2024. Los
principales ejes de trabajo que se mencionan en este documento
son las lineas de gestidn de residuos, conservacién de areas verdes
y tenencia responsable.

e El Municipio cuenta con un diagrama organizacional para la gestion
de residuos, el cual comprende puntos verdes en establecimientos
educacionales y reciclaje de vidrio a nivel comunal. Esta iniciativa se
enmarca en un programa ejecutado en conjunto a la Asociacion de
municipios de la provincia de Llanquihue para el manejo sustentable
de residuos y gestion ambiental.

o Ademas, se encuentra en proceso de elaboracion de las bases para
licitar el desarrollo del Plan de Accion Comunal de Cambio
Climatico.

Se destaca que el municipio, mediante fondos del Gobierno
Regional, se encuentra gestionando el cambio de luminarias en la
comuna, a través del recambio de 1.280 luminarias por un sistema de
luminarias mas eficientes.

Eficiencia energética
en la infraestructura

o También se realizan iniciativas desde la oficina de vivienda del
municipio, quien acompana en la difusién y postulaciéon a subsidios
del Minvu. Estos subsidios tienen como objetivo mejorar en aspectos
térmicos a las viviendas, a través de programas en revestimiento,
cambios de ventanas, etc.

o Al momento de realizar el diagndstico del Sello Comuna Energética,

Energias renovables S )
L no se identificaron proyectos de energias renovables de gran
y generacion local escala.

o Seidentifica la instalacién de una pequena central solar para
abastecer a las viviendas aisladas en Punta Capitanes.

0 o A escaladeinfraestructura local, se destaca que el Edificio
HR" Municipal cuenta con un sistema de calefaccién a través de la
E implementacion de calefaccién geotérmica, dejando a un lado la

utilizacién de lefa u otro derivado.
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o Durante el estudio no se identificaron iniciativas que pongan de
manifiesto si el municipio ha incorporado el tema energético en su
organizacion y finanzas.

¢ El Municipio realiza difusién y acompanamiento a productores de
lena para postular a fondos que tienen como objetivo la produccién
de lefa seca, a través de sus redes sociales.

e Ademas, brinda informacion sobre los programas y subsidios
disponibles del SERVIU, a través del departamento de vivienda de la
municipalidad, para mejorar la aislacion de las casas y asi mejorar la
eficiencia energética.

o Lacomuna presenta un alto indice en trafico vehicular, sin embargo,
en épocas de verano, el trafico vehicular disminuye dando prioridad
al uso de bicicletas.

e Lacomuna de Fresia no cuenta con un sistema de transporte
publico, por lo que el principal medio de movilizacion es a través de
vehiculo particular. Para lograr conectividad con las comunas
cercanas existen buses interurbanos.

o Al momento del diagndstico la comuna no cuenta con una red de
ciclovias que permitan fomentar la movilidad sostenible mediante el
uso de bicicletas.

e Tampoco se identifico la utilizacién de transportes eléctricos ni
infraestructura para su abastecimiento.

5. Diagnostico energético

A continuacién se presenta la caracterizacién de la comuna en materia de energia, segln su ofertay
demanda energéticas. En ambos casos, se analiza la situacion sobre la energia eléctrica y la energia
térmica, a través de la presentacion de la oferta y consumo de combustibles liquidos, gaseosos y
sélidos.
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Oferta energia eléctrica

La comuna de Fresia se abastece de energia eléctrica principalmente del Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), salvo el sector costero de las localidades de Punta Capitana y Rio Pescado, que se abastece
mediante una pequena planta fotovoltaica que entrega electricidad a las 14 familias que habitan alli.
Fue construida mediante fondos publicos provenientes del Plan de Mejoramiento de Barrios (PMB) de
la SUBDERE e implementada por SAESA, por un monto de $189 millones de pesos, y es administrada
actualmente por la propia comunidad.

Distribuidora
Sistema eléctrico eléctrica

nacional
Las empresas Crell y SAESA

abastecen a la comuna, con entre
Actualmente no hay en la comuna

: R N Y 2500y 2700 clientes cada una
infraestructura de generacion, ni N 2
de transmision. En el SEIA, se ) ' . B+
encuentra aprobado el proyecto
Parque Edlico Los Lagos del Sur +
(284 MW) ‘ — 3>
‘ £ —
[l .
= Localidades
smmm=Q aisladas
QU0

Punta Capitana y Rio Pescado,
ubicadas en la costa, se
abastecen mediante una pequena
planta fotovoltaica

La infraestructura energética de generacién, transmision y almacenamiento del SEN que existe
actualmente en el sector, se localizan en las comunas aledanas de Llanquihue y Frutillar, En el Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), se identifica un proyecto de ERNC en la que se encuentra
aprobado desde marzo 2024. El Parque Edlico Los Lagos del Sur, de Eélica Los Lagos SpA tiene
presencia, en cuanto a caminos, faenas, zonas de acopio, linea de alta tensién y aerogeneradores, entre
las comunas de Fresia, Llanquihue y Los Muermos. El Proyecto considera ubicar 15 de los 43
aerogeneradores en la comuna de Fresia.

En cuanto al sistema de distribucidn, en la comuna operan las empresas de distribucién eléctrica Crell
y SAESA. Ambas companias abastecen a un numero similar de clientes: Crell reporta en promedio
2.540 clientes mientras que SAESA 2.648, segun los datos mensuales de 2022-23 entregados por la
SEC. Debido a los alcances geogréaficos de cada compania, Crell abastece a un alto porcentaje de los
consumidores agricolas y Comités APR, mientras que SAESA abastece a clientes del sector comercial
ubicados en zonas urbanas. En cuanto a los clientes residenciales, la distribucién de clientes entre
ambas empresas es casi equivalente.
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Ambas empresas poseen equipos de generacion de respaldo con el objetivo de que, cuando se
produzcan fallas y cortes, poder responder mas rapidamente.

Segun la informacion recopilada durante el estudio a través de entrevistas, la distribuidora CRELL
cuenta en esta comuna a la fecha con 7 clientes que registran instalaciones de generaciéon ingresadas

a netbilling y ningun cliente libre.

Liquidos

e Enlacomuna se encuentran 2
bencineras de las empresas
Copec y Shell en la zona
urbana. Proveen gasolina 93,
95, 97 y diesel.

La parafina se comercializa de
manera informal.

La comuna posee los precios
de combustibles liquidos mas
bajos de la Regidn.

Calidad del suministro

@

En la comuna se utiliza Gas
licuado de petréleo (GLP)
para coccion.

Se vende envasado y a granel,
directo desde distribuidoras
Gasco, Abastible y Lipigas, y
de los canales minoristas.

Gaseosos

2=

Sdlidos

La Lena se abastece
principalmente en el mercado
informal.

Se identificaron solo 3
productores de lefa
certificados.

En la comuna hay un
productor de pellet
certificado.

Para analizar la oferta de energia eléctrica desde el punto de vista de la continuidad del servicio en
una comuna se utiliza el indicador SAIDI, que mide las interrupciones eléctricas promedio en un afo.
En la regulacién eléctrica, las interrupciones de suministro se clasifican en 3 categorias:
e Interrupciones por razones internas: producto de fallas en instalaciones de las empresas del
segmento de distribucion de electricidad.
¢ Interrupciones por razones externas: producto de fallas en instalaciones de las empresas del
segmento de generacion y transmision de electricidad.
e Interrupciones atribuibles a Fuerza Mayor: las que consideran hechos que caen en dicha categoria.

En Fresia, durante 2023, el indice SAIDI total fue de 43,7 horas, donde 22,1 fueron por razones
internas, 0,8 por razones externas y 20,8 por fuerza mayor. Se visualiza que la comuna de Fresia posee
una interrupcion de servicio eléctrico muy por encima de la media regional y nacional.
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Horas de interrupcion anual

Demanda energia eléctrica

El principal sector consumidor de energia eléctrica en la comuna es el residencial, seguido por el
agricola y el comercial. El sector residencial consume mas de la mitad de la electricidad de los clientes
regulados. El sector privado, conformado por el agricola, industrial, comercial y comité APR, le sigue
con el 33%. Por ultimo el sector publico, compuesto por el alumbrado publico, hospital, municipal, y
fiscal.

1% . , 33%

Sector piblico .. Privado

.
.
.
..
e
*e

56% Edificios municipales 47% Agricola

10% Alumbrado publico Comercial
Comité APR
P Industrial

Sector residencial
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En cuanto a los comportamientos del consumo a lo largo de un ano calendario, el sector residencial se
mantiene mayormente estable (salvo leve aumento de en los meses de invierno) que oscila entre los
1300 y 1500 kWh/cliente. Para el sector comercial, un comportamiento més erratico mes a mes, pero
también acotado entre 550 y 920 kWh/cliente. Por otro lado, el sector Agricola, muestra un fuerte
aumento en los meses de enero, febrero y marzo, donde el consumo es de alrededor de 1800
kWh/cliente y el resto del ano se mantiene cercano a los 1000 kWh/cliente. Este aumento del consumo
para el sector agricola durante el verano se atribuye a la necesidad de riego.

Residencial @ Agricola @® Comercial
2000

1500

1000

\/\\/\/\/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

500

Demanda de energia eléctrica en el sector residencial

La demanda eléctrica para el sector residencial fue de 7.697 MWh para el ano 2023, la cual fue
abastecida aproximadamente en partes iguales por la distribuidora CRELL y SAESA. Considerando la
cantidad de clientes reportados por las distribuidoras, y de la poblacién y cantidad de viviendas
proyectadas por el INE, se tienen los siguientes indicadores para 2023:

Consumo eléctrico L\ @
2023 ==\

® s

Por cliente regulado Por habitante

3.314,4 kWh/ano 1.199,2 kWh/afo 2.865,0 kWh/ano
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Distribucion del consumo en edificios publicos

Se detalla el porcentaje consumo anual para la infraestructura publica, destacando que el edificio
municipal es el que posee mayor consumo.

Dpto. Salud
Municipal

Postas rurales 3%
10%

Terminal de Buses
12%

Municipalidad
52%

Consultorio General Rural
23%

Demanda de combustibles (energia térmica)

En la comuna de Fresia el principal tipo de combustible que se utiliza para calefaccién es la lefa, con
un 94,5% de penetracion, seguido de GLP, parafina, pellet y electricidad.

Los combustibles liquidos se destinan principalmente al uso en transporte, salvo la parafina
(kerosene) que es el tercer combustible que més se utiliza para calefaccidon, con una penetracion del
1,6%"°.

En cuanto a la coccidn, la lena deja de ser el combustible preferido, y lo reemplaza el GLP con un
56,4% de penetracion.

En el caso del GLP, este es el combustible de mayor penetracién para la coccién en la comuna. En la
comuna se comercializa gas envasado (en los formatos de cilindro de 5, 11,15y 45 kg) y a granel.

El sector que mas consume este tipo de combustible es el residencial, que consume aproximadamente
el 54% del gas comercializado en la comuna, adquirido principalmente en formato envasado. Por otro
lado, el sector comercial consume aproximadamente el 42% del gas de la comuna y lo adquiere, al
igual que el sector industrial, principalmente en formato granel.

3Cabe destacar que no existe informacion sobre el consumo de kerosene en la comuna ya que su venta se

mantiene en el &mbito informal. Sin embargo, a efectos de contar con un valor estimado de demanda de este 19
combustible, se realizé una extrapolacion del dato de venta anual para 2023 en la comuna de Purranque,

disponible en la pagina web de la SEC, basado en el nimero de viviendas en cada comuna.



Parafina Electricidad
21% gLp 1%

Pellets \ 3.6% Electricidad
0.5% [ 0.5%

Lena

Calefaccion Coccion 43.2%

R

GLP
56.3%

Lena
92.8%

Se consumen casi 70 varas por vivienda al ano.
El 75% de las viviendas usan leia humeda

Demanda energética total

De todos los datos anteriores, es posible sintetizar la demanda energética total anual de la comuna,
tal como se presenta en los graficos a continuacion.

Demanda total anual de energia
Comuna de Fresia (MwH)

Combustibles sélidos (lena)*** 132100

Combustibles gaseosos (GLP)** I 7953

. 15076

50000 100000 150000 200000 250000

Combustibles liquidos

Electricidad*

Total 234051

o

* Calculado mediante datos provistos por la SEC. No considera la demanda de clientes libres

** Calculado mediante datos provistos por la SEC. No se registran consumos de GNC en la comuna.

*** Estimada como extrapolacion del consumo de lena en las comunas de Purranque y Rio Negro, segtn datos del
informe de Sicam Ingenieria (2021). No se cuenta con informacion sobre Pellet.
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Demanda anual combustibles liquidos (MwH)

TOTAL 78922
Parafina (Kerosenne)**
Petréleo (Diesel)*
Gasolina 97*

Gasolina 95*

Gasolina 93*

0 20000 40000 60000 80000

* Calculado mediante datos disponibles en la web de la SEC.
** Estimada como extrapolacion de las ventas en la comuna de Purranque reportadas por la SEC, segun cantidad
de viviendas.

Proyeccion de consumo eléctrico

La proyeccion de consumo eléctrico para la comuna en el horizonte de planificacion de la EEL (15
anos), depende de multiples factores tales como el crecimiento econdmico y desarrollo de los sectores
productivos, incremento de la poblacidn, condiciones climatolégicas, entre otros, que no son factibles
de ser estimadas en el marco de este diagndstico.

Como aproximacion, se considera una proyeccion lineal para el ano 2040 en funcién de los datos
levantados y revisados para el presente estudio. Se estima, entonces, que la tendencia de aumento de
la demanda eléctrica total para la comuna de Fresia es del 4,6% anual, la que se mantiene bien similar
para los sectores residenciales y no residenciales, siendo 4,8% y 4,1% respectivamente. De esta
manera la demanda eléctrica proyectada para el 2040 es de 21.340 MWh.

En 12 aios, la comuna
consumira un 50% mas de
electricidad de lo que
consume ahora.

25000000
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15000000

10000000
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Emisiones de GEI sector eléctrico

Los gases de efecto invernadero (GEI) son aquellos gases que se acumulan en la atmdsfera de la
Tierra y que absorben la energia infrarroja del Sol. Distintas acciones humanas liberan estos gases en
forma de contaminacién aumentando su presencia en la atmdsfera provocando el aumento de la
temperatura media de la Tierra.

La generacion de electricidad tiene emisiones GEl debido a la combustidon de combustibles fésiles en
las centrales térmicas. En Chile, el sistema eléctrico nacional emitlé directamente en promedio 242 kg
CO2 equivalentes por cada MWh generado. De esta manera, la comuna de Fresia fue responsable de
aproximadamente 3.648 toneladas de CO2 equivalentes debido al consumo eléctrico de los clientes
regulados en ese ano.




6. Potenciales de energias
renovables no convencionales

En esta seccion se presenta el calculo del potencial de la comuna para la generacién de Energias
Renovables No Convencionales (ERNC), es decir, la posibilidad de aprovechar las fuentes de energias
renovables para la generacion de energia. Para efectos de simplificar la presentacién de resultados,

se utiliza un redondeo al MWh.

Potencial

Fuente de energia energético Observaciones

(MWh/ano)

Biodiesel 56
Biogas 19
Dendroenergia 291.354

La generacién de energia a partir de biomasa es un proceso que
aprovecha materia organica de origen vegetal o animal, como residuos
agricolas, forestales, industriales o urbanos, para producir electricidad,
calor o biocombustibles. A través de distintos métodos, como la
combustidn, la digestidon anaerobia o la gasificacion, se libera la energia
almacenada en la biomasa. En este estudio, se calculd la energia
disponible por la generacion de biocombustibles tales como biogas o
biodiésel, y del aprovechamiento de la energia disponible del bosque
nativo (dendroenergia).

La estimacion asume que los residuos de aceites vegetales
utilizados en la coccidén a nivel domiciliario se utilizan para
producir biodiesel. Considera que se recolectan el 5% de
los aceites utilizados en la comuna.

Se considera que el biogas se produce a partir de la
porcion orgénica de los residuos sélidos domiciliarios.

Se considera, en el caso del biodiesel, los residuos de
aceites vegetales utilizados a nivel residencial para la
produccién de alimentos. En cuanto al biogas se utiliza
como insumo el dato relativo a la comuna de Fresia del
Diagndstico Nacional y Regional sobre Generaciony
Eliminacién de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) y
Asimilables para la Regién de Los Lagos. Y finalmente se
calcula el potencial calorifico a partir de la energia
disponible en los residuos madereros del bosque nativo.

23



Potencial
Fuente de energia energético Observaciones
(MWh/aio)

La energia solar se basa en transformar la radiacién del sol en energia
util. Esta energia puede ser utilizada de dos maneras: eléctrica, a través
de mddulos fotovoltaicos, y térmica, mediante sistemas que captan
calor como colectores termosolares y concentradores solares.

Solar fotovoltaica de 1.523.410 Se estima en base a la viabilidad de implementar plantas
gran escala solares de una superficie de una hectéarea, con 4000

maodulos fotovoltdicos, que permitan la generacidn de
energia eléctrica, sobre toda la superficie comunal con que
cuente con aptitudes geogréaficas para ello.

Solar fotovoltaica 99 Considera la viabilidad de instalar paneles fotovoltaicos en

I‘OOftOp los tgchos de las. \{lVlendas dela comuna.. Para estp, se
consideran las viviendas que no son mediaguas, piezas en
casas antiguas o conventillos, departamentos y viviendas
tradicionales indigenas. En el escenario conservador, se
estima que solo el 1% de estas viviendas instalan 4 paneles
solares fotovoltaicos de 500 W.

Solar térmica rooftop 42 Considera la viabilidad de instalar paneles termosolares en
los techos de las viviendas de la comuna. Bajo las mismas
consideraciones que la estimacion para energia solar
fotovoltaica rooftop, se estima el escenario de 1% de
penetracion de la tecnologia.

Ali La energia edlica se obtiene a partir de la fuerza del viento, a través de
Edlica
// “ aerogeneradores que transforman la energia cinética de las corrientes
de aire en energia eléctrica.

42.100 La estimacion se basa en identificar la superficie de la
comuna donde la velocidad del viento se encuentra por
encima de los 6-7 m/s, que corresponde a la zona de la
cordillera de la costa. Considera el escenario de parques
edlicos de 10 aerogeneradores con una potencia instalada
de 50 MW.
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Potencial
Fuente de energia energético Observaciones
(MWh/aiio)

La energia hidroeléctrica corresponde a la energia que proviene de los
cursos de agua, aprovechando la energia potencial que posee la masa
de agua a una altura superior de un punto de descarga. El curso del
agua genera movimiento de turbinas que se encuentran en el punto de
descarga, lo que provoca movimiento de un eje (energia mecénica) y
luego es transformado en electricidad.

43.921 Se considera el potencial de los 31 cuerpos de agua que
existen en la comuna, entre ellos, rios y esteros, de
acuerdo al catastro de Derechos de Aprovechamiento de
Aguas No Consuntivos cuya ultima fecha de actualizacion
corresponde a diciembre de 2021.

La energia geotérmica utiliza el calor del interior de la tierra para
obtener electricidad, agua caliente y calefaccién. Esta definicion hace
referencia al calor almacenado en rocas, suelos y aguas subterraneas,
cualquiera que sea su temperatura, profundidad o procedencia.

85 La estimacion se realiz6 para la generacién de energia
geotérmica de baja entalpia mediante un sistema
horizontal.que permite la calefaccién de una vivienda, con
una capacidad de generacién de energia de 8,5 MWh por
vivienda y un piloto de 10 viviendas en la comuna. Dado que
no hay concesiones para la explotacién de la energia
geotérmica a gran escala, se asume que por el momento no
existe factibilidad ni potencial para la generaciéon de
energia a partir de plantas geotérmicas.

La energia undimotriz es una fuente de energia marina que proviene del
movimiento oscilatorio de las olas, absorbiendo energia cinéticay
potencial, y transformandolo a energia eléctrica.

47.304 Para la estimacion, se considero el potencial de oleaje
medio anual en el borde costero de la comuna, el cual
posee un valor cercano a los 30 kW/m y una longitud de
planta de 450m.
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7. Potencial de eficiencia

energética

Esta seccidn tiene como propdsito evaluar el potencial de eficiencia energética en la comuna de
Fresia. Las medidas de eficiencia energética consisten en un conjunto de acciones destinadas a
optimizar el uso de energia en relacion con los productos y servicios obtenidos, sin comprometer la
calidad, el confort de los usuarios ni la seguridad de las personas y sus bienes. Esta reduccién en el
consumo energético puede alcanzarse mediante intervenciones tecnoldgicas o a través de cambios en
los habitos y comportamientos de las personas, lo que contribuye a disminuir las pérdidas energéticas.

Sector residencial

En el sector residencial, se calculé el potencial de eficiencia energética que se puede obtener a partir
del reacondicionamiento térmico de vivienda ademas de aquel que se lograria mediante un uso mas

eficiente de la lena.

Potencial
Medidas/acciones energético Observaciones
(MWh/aiio)
Reacondicionamiento 3432 MWh Se calculé identificando la proporcidn de viviendas

térmico de vivienda

I

de la comuna que se construyeron sin cumplir la
normativa vigente sobre aislamiento térmico* y, por
ende, tienen oportunidad de mejorar su aislacién
térmica y disminuir su consumo energético. Para
esto, se realizé el célculo considerando lo siguiente:

e Las viviendas construidas antes del 2002, previo
a la promulgacion de la Reglamentacion
Térmica, se le asignd la calificacién G del
Programa de Calificaciéon Energética de Vivienda
(CEV) del Minvu.

e Las viviendas construidas con posterioridad al
ano 2000 y antes de 2007, que corresponde a la
implementacion de la primera etapa de la RT
(aislacion térmica en techumbre), se le asignd la
calificacion F.

e Se asumid que mejoras de aislamiento
permitirian al 100% de estas viviendas alcanzar
una calificacion E.

4La normativa sobre el aislamiento térmico de viviendas en Chile se encuentra principalmente en la

Reglamentacién Térmica (RT), promulgada en 2000 y modificada en 2007. Esta regulacion fue incluida en el 26
articulo 4.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciéon (OGUC), con el objetivo de mejorar la

eficiencia energética y el confort térmico en edificaciones.



6023 MWh Se calculé asumiendo que, al menos, la mitad de las
viviendas que actualmente utilizan lefa himeda
puedan adquirir lefia seca certificada,

Uso eficiente de lena

Sector privado

Para el sector privado, se focalizaron las alternativas en el sector rural, calculando el potencial de
eficiencia energética en sistemas de riego en predios agricolas y en sistemas de bombeo de los comité
APR.

Potencial
Medidas/acciones energético Observaciones
(MWh/aiio)
. . = : i i6 -159
Sistemas de riego 373 MWh/afio Se cqlculo con la esiumacmn de ahc_>rros entre 51 15%
si se implementan sistema de gestién de energia
basado en la norma ISO 50001, y de 10-30% si se
£ it cambian los motores estandar a aquellos de alta
iii eficiencia, seguin datos del BID (2020)
. 193 MWh/afo Estimado segun potencial de ahorro energético
Sistemas de agua ; 0 e
e m promedio del 35% reportado por Tecnologia Chilena,
poia & con medidas como la optimizacién de bombas y la
O adopcion de tecnologias mas eficientes.

=
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8. Procesos participativos

Se identificaron de manera temprana los actores relevantes, y se los invité a participar de las
diferentes instancias participativas que se llevaron a cabo en funciéon de su rol en el desarrollo y/o
implementacion de la EEL, de manera tal de aumentar la representatividad y la sustentabilidad de la
misma.

e Se consolidé una base de datos con 40 actores del sector publico, 67 sector privado y méas de 300
de la sociedad civil.

o A través de la SEREMI de Energia se enviaron oficios para invitar a los servicios mediante sus
direcciones regionales.

o La Municipalidad, a través de la oficina de Organizaciones Comunitarias, invité a los dirigentes de
las organizaciones territoriales y funcionales de la comuna.

o El consultor tuvo la responsabilidad de hacer difusién con representantes del sector privado.

o Se compartieron afiches informativos sobre los talleres en los chat comunitarios donde el
municipio tiene acceso.

o Serealizaron publicaciones en redes sociales y se difundié en 2 radios locales.

Los actores considerados para la convocatoria se presentan en el siguiente mapa de actores,

clasificados segun distintos niveles que dan cuenta de su relevancia para el proceso de elaboracion e
implementacién de la estrategia.

Mapa actores de Fresia

Centro de Padres
y Apoderados

Clubes Deportivos

JIAIO pepaloos

En este nivel se encuentra el grupo central,

compuesto por aquellos actores muy Colegio de

relevantes ya que poseen informacién para Arquitectos

la elaboracién del diagndstico, pero ademas £ Comunidades y

poseen gran influencia y deben estar £ \A% Asociaciones Establecimientos

involucrado en el desarrollo de la EEL. s, Indigenas Educacionales

CORFO

SEC T — Fresia Natural A.G

GORE i CORMA
CARABINEROS ; AChBIOM

En este nivel se encuentran los actores que
deberan ser involucrados en el proceso de
alguna manera ya que, o bien poseen
informacién para el diagnéstico, y bien son
relevantes para la implementacién de la EEL.

CONADI SAESA Proveedores CCHC

CRELL Tecnologia

Los Lagos
Centros
de Salud COLBUN
En este nivel se encuentran los actores que b il Otras empresas
deben conocer el proceso de elaboracién de y de Generacion

la EEL porque pueden aportar en menor
medida a la entrega de informacién de
diagnodstico y a la implementacién de la
misma.

TRANSELEC
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En total, se conté con la participacién de 69 personas en las distintas etapas del proceso participativo.

Buzén Energético
13%

Entrevistas complementarias

17.4% Taller 1

30.4%

Taller 3
20.3% Taller 2

11.6%

Del total de participantes, 39 se identifican con el género femenino y 30 con el género masculino,
dando un porcentaje de participacién de 56,5% y 43,5% respectivamente. Sobre la representatividad
por sector se levanta que un 52,2% de los participantes provienen de la sociedad civil, un 33,3% del
sector publico y un 14,5% al sector privado.

Masculino

43.5%
Privado

14.5%

Femenino
56.5%

Soc. Civil
52.2%

Publico
33.3%
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Talleres participativos en el Saléon Municipal de Fresia

30



9. Vision, objetivos y metas

Como resultado del diagndéstico y proceso participativo desarrollado, se consolidé la siguiente visiéon
estratégica para la comuna de Fresia, como el futuro ideal que se espera alcanzar en torno a la energia
para los préximos 15 anos.

“Fresia, comuna tranquila de bellos paisajes naturales y tradiciones campesinos, aprovecha la energia de
sus recursos haturales para mantener un desarrollo energético local limpio, seguro y equitativo, que
resguarde la calidad de vida de sus habitantes.”

Para avanzar hacia el cumplimiento de la Visién se establecieron 4 objetivos y 14 metas asociadas, los
cuales forman parte de un Plan de accién comunal a corto, mediano y largo plazo.

Fortalecer la capacidad de los habitantes de hacer
buen uso de la energia, a través de la educacion
ambiental y energética

Objetivo 1

Robustecer el abastecimiento energético de la
sociedad civil y el sector productivo, mediante el
desarrollo de proyectos de energias renovables

Este objetivo recoge los desafios comentados en
los talleres acerca del desconocimiento general
sobre alternativas para disminuir el consumo
eléctrico, y la necesidad de reforzar buenas
précticas sobre el uso de lena. También reconoce la
oportunidad de desarrollar capacidades locales
para el desarrollo de proyectos de energias
renovables y la regularizacion de los sistemas
eléctricos de las viviendas.

Este objetivo recoge los desafios relacionados a
mejorar el acceso a suministro eléctrico de calidad
para viviendas e infraestructura comunitaria en
sectores rurales, donde poseen frecuentes y largas
interrupciones de suministro. También aborda las
problematicas del sector productivo: pérdida de
produccién para las lecherias y creciente demanda
de riego tecnificado.

Metas Metas

o AL2030, 150 viviendas instalaran un sistema
termosolar para calentar agua

e Al 2030, 10 productores lecheros
implementaran proyectos de ERNC

e Al 2030, 20 productores agricolas
implementaran proyectos de ERNC

e Se desarrollara un proyecto de energia
renovable comunitario al 2040

Al 2028, el 50% de los funcionarios publicos
estaran capacitados en materia de eficiencia
energética

Al menos 100 personas participararan en alguna
de las instancias organizadas por el municipio
para la sensibilizacidon, concientizacion y
capacitacion en tematicas de energia al 2028
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Aumentar la eficiencia energética de la comuna, Garantizar la oferta sustentable y de calidad de la
mediante proyectos de mejoras tecnolégicas y de energia, a partir de la coordinacién publico-privada
infraestructura publica, comunitariay

domiciliaria

El objetivo da cuenta de los desafios relacionados Este ultimo objetivo engloba la articulacion publico-
con el alto gasto en calefaccion y el poco confort privada que busque mejorar la calidad de la energia,
térmico de las viviendas, el alto consumo eléctrico en particular del suministro eléctrico y de la lena.

del edificio consistorial y el alumbrado publico.

Metas Metas
e Al 2028, el 100% de la luminaria publica en la
zona urbana sera eficiente e Elindicador SAIDI se encontraréd en el promedio
o Al 2035, se alcanzara un 30% de reduccién en regional, al 2033
el consumo de energia de edificios publicos e AL 2030, al menos 10 productores de lefa habran
o Al 2030, dos espacios comunitarios participado del Programa Lefa Més seca
demostraran una reduccién en su consumo e AL 2040, existira una empresa asociativa de
energético gracias a mejoras de aislacion biomasa en la comuna
térmica

e Al 2035, 100 viviendas habran implementado
medidas de adecuacién estructural para la
eficiencia energética.




10. Plan de accion

Proyecto 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Proyecto piloto de instalacién de paneles
termosolares en vivienda sociales

Programa de apoyo para la instalacién de paneles
termosolares en viviendas de adultos mayores

Programa de fomento a las energias renovables en
lecherias

Programa de apoyo a la implementacidn de riego
mediante paneles fotovoltaicos para usuarios
Prodesal o PDTI

Proyecto de prefactibilidad para el desarrollo de
una central Mini Hidroeléctrica de pasada
comunitaria en sector de la comuna con potencial
de generacion

Proyectos de abastecimiento de agua mediante ER
enviviendas rurales

Biodigestor de residuos organicos domiciliarios
para aprovechamiento energético en sede
comunitaria

Piloto de reconversién de calefaccion a calderas a
biomasa en 5 viviendas ubicadas en predios
agricolas para aprovechar residuos de la
produccién

Programa de formacién sobre eficiencia energética
para funcionarios municipales

Campanas de concientizacién comunal sobre uso
eficiente de la energia eléctrica y alternativas de
ERNC

Programa de sensibilizacién ciudadana para
incentivar la regularizacion de viviendas y la
postulacién a fondos para el reacondicionamiento
térmico

Programa de Capacitacion sobre buen uso de la
lena y alternativas de calefaccion

1to de las

Programa de for
de instaladores eléctricos

Recambio completo a luminaria publica en sector
urbano

Electrificacion de viviendas rurales

Programa de eficiencia energética para edificios
pliblicos

Mejora del aislamiento térmico de la sede de la
Union Comunal de Adulto Mayor

Mejora del aislamiento térmico del Complejo
Intercultural de Fresia

Programa de mejorami térmico de vivi

Estudio de identificacion de infraestructura
eléctrica de las distribuidoras que estén en riesgo
por vegetacion

Mesa de trabajo publico-privada para el monitoreo
de riesgos de distribucién

Programa para fortalecer al sector productor de
lefia con foco en oportunidades comerciales y
certificacion

Programa de asociatividad para el desarrollo de
empresas de bioenergia en la comuna
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